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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

The energy issue is one of the most critical challenges and 

controversial topics of the current century worldwide. Given the 

current situation, the need for cities to seek smart and sustainable 

solutions to address these challenges is imperative. Despite the 

growing body of literature on the role of smart cities in energy 

management, a conspicuous research gap remains in developing 

a comprehensive framework that elucidates the dimensions and 

components affecting energy efficiency. Therefore, aiming to 

bridge this theoretical gap, the present study identifies the key 

dimensions and components of energy efficiency and, for the 

first time, classifies and presents them within a comprehensive 

conceptual framework across three spatial scales: macro, meso, 

and micro. To achieve the research objective, a qualitative 

methodology based on a literature review was employed. Data 

regarding the dimensions and components of energy efficiency 

in smart cities were extracted from selected articles; alongside 

the literature review, domestic and international experiences 

were also examined. The findings indicate that the effective 

dimensions of smart cities regarding energy efficiency include: 

at the macro scale (energy structure, investment bodies, spatial, 

social, economic, environmental, political, technological, 

innovation, and physical-spatial); at the meso scale (technical, 

functional, physical-spatial, mobility, environmental quality, 

energy, lighting, urban vitality, and urban regeneration); and at 

the micro scale (modeling, environmental sustainability, energy, 

lighting, materials, smart environment, and physical form). The 

final outcome of this research is a conceptual framework of 

smart city dimensions and components emphasizing energy 

efficiency. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Given that cities account for a 

significant portion of global primary 

energy consumption, optimal energy 

management and a transition to 

renewable sources have become vital 

imperatives for ensuring environmental 

sustainability and the well-being of 

future generations. Within this 

framework, the concept of smart cities 

has emerged as a key strategy to 

confront energy challenges and promote 

sustainable development. By leveraging 

advanced technologies, smart cities 

possess the potential to enhance energy 

efficiency, improve citizens’ quality of 

life, and prevent environmental and 

social disruptions.  Although substantial 

progress has been made in recent years 

concerning smart cities and energy 

efficiency solutions, a significant 

research gap persists regarding the 

precise identification and clarification 

of the dimensions and components that 

influence achieving energy efficiency in 

this context. The absence of a 

comprehensive understanding of these 

dimensions and components represents 

a major barrier to designing, 

developing, and implementing effective 

strategies for attaining energy-efficient 

and sustainable smart cities.  This study 

aims to fill this theoretical gap by 

identifying the key dimensions and 

components affecting energy efficiency 

and, for the first time, classifying and 

presenting them within a 

comprehensive three-level conceptual 

framework comprising macro, meso, 

and micro scales. This three-tiered 

framework facilitates a deeper 

understanding and more targeted 

policy-making to enhance energy 

efficiency in smart cities.  
 

Methodology 

This study employs a qualitative 

literature review methodology, during 

which relevant sources were collected 

from reputable global databases such as 

Web of Science, Scopus, Elsevier, 

Google Scholar, as well as domestic 

databases including MagIran, the 

Scientific Information Database of 

Jahad Daneshgahi, IranDoc, and 

ElmNet. The study population 

comprises articles published between 

2015 and 2025 in English and between 

1394 and 1404 (2015–2025 Gregorian 

calendar) in Persian. These articles were 

then evaluated based on criteria 

including topical relevance, publication 

quality in scientific-research journals, 

availability of full text, and conformity 

with the specified time frame.  
 

Results and Discussion 

Emphasizing the criteria outlined in the 

PRISMA standard checklist, a total of 

19 selected articles (16 English and 3 

Persian) were ultimately included for 

analysis. Beyond the literature review, 

to enrich the research and better 

understand practical applications, 

relevant national and international field 

studies and experiences were also 

evaluated. The integration of these 

reviews with the analysis of practical 

experiences of smart cities worldwide 

resulted in the development of the final 

conceptual framework for energy 

efficiency in smart cities, which is 

hierarchically organized into three 

levels: macro, meso, and micro. At the 

macro level, a variety of dimensions 

including energy structure, institutional 

and investment dimensions, spatial, 

social, economic, environmental, 

political, technological, innovation, and 

physical-spatial aspects are considered, 

which play a fundamental role in 

shaping policies, high-level decision-

making, and strategic orientations of 

smart cities. This level determines the 

quality of governance, technological 

capacities, and institutional-investment 

infrastructures that form the foundation 

for sustainable development. The meso 

level encompasses dimensions such as 
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technical, functional, physical-spatial, 

transportation, environmental quality, 

energy, lighting, vitality, and urban 

regeneration, acting as a bridge between 

macro policies and micro-level actions. 

This level often faces challenges related 

to institutional coordination and urban 

management and plays a vital role in 

translating overarching goals into 

actionable programs. At the micro level, 

components such as energy 

consumption modeling, environmental 

sustainability, energy, lighting, 

materials, smart environment, and 

physical form directly influence energy 

consumption behavior and cover the 

domains of design, construction, 

operation, and management of micro-

urban equipment and spaces.  
 

Conclusion 

The study’s findings indicate that 

enhancing energy efficiency in smart 

cities requires simultaneous interaction 

and synergy among technological, 

social, institutional, and physical 

dimensions across all three levels, and 

cannot be limited merely to the 

deployment of smart technologies. 

These findings align with previous 

studies and emphasize the importance 

of effective governance, active citizen 

participation, and targeted investments 

within a coherent policy framework. 

Moreover, identifying multidimensional 

components and integrating them into 

urban planning and management 

processes will serve as the primary 

pathway toward significantly improving 

energy efficiency. Among the main 

limitations of this study are the lack of 

comprehensive empirical data and 

restricted access to some key sources, 

challenges that have reduced the 

precision of comparative analyses. 

Accordingly, future research is 

recommended to expand the scope of 

the study and utilize applied modeling 

and scenario analysis to test and 

validate the proposed framework, 

thereby enhancing its practical 

applicability across different 

geographical and managerial levels. The 

significance of the proposed three-level 

framework lies not only in highlighting 

the interdisciplinary and 

multidimensional nature of the energy 

efficiency issue but also in providing 

scientifically grounded and practical 

guidance for researchers, urban 

managers, and planners to design 

targeted strategies, interventions, and 

projects aimed at sustainable urban 

development. This framework can serve 

as a solid foundation for future research 

and policymaking related to energy-

oriented smart cities. 
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 واژگان کلیدی:
 شهر هوشمند، 

 مدیریت انرژی،  
هوشمند سازی شهری،  

 .کارایی انرژی
 

 

یکی انرژی  مهم   مسئله  چالشاز  بحثترین  موضوعات  و  سراسر ها  در  حاضر  قرن  برانگیز 

نیاز شهرها به جست با توجه به وضعیت کنونی  های هوشمند و  حلوجوی راهجهان است. 

چالش این  با  مقابله  برای  مطالعات پایدار  روزافزون  رشد  علیرغم  است.  ضروری  بسیار  ها 

انرژی، خلأ پژوهشی مشهودی در تدوین یک    پیرامون نقش شهرهای هوشمند در مدیریت

خورد.  وری انرژی تبیین نماید، به چشم میهای مؤثر بر بهرهچارچوب جامع که ابعاد و مؤلفه

های کلیدی لذا پژوهش حاضر با هدف رفع این شکاف نظری، ضمن شناسایی ابعاد و مؤلفه

آن بهره بار  نخستین  برای  انرژی،  سه وری  در  جامع  مفهومی  چارچوب  قالب یک  در  را  ها 

نماید. به منظور دستیابی به هدف پژوهش، بندی و ارائه میسطح کلان، میانی و خرد طبقه

شناسی کیفی مبتنی بر مرور ادبیات استفاده کرده است. اطلاعات مرتبط با ابعاد و  از روش

شهرهایمؤلفه در  انرژی  کارایی  به  مربوط  استخراج   های  منتخب  مقالات  از  هوشمند 

واقع موردبررسی  نیز  داخلی  و  خارجی  تجارب  ادبیات،  مرور  بر  علاوه  و  است  شده  گردیده 

یافته میاست.  نشان  سرمایهها  نهاد  انرژی،  )ساختار  ابعاد  کلان،  مقیاس  در  که  گذار،  دهد 

فضایی(؛    -محیطی، سیاسی، فناوری، نوآوری و کالبدی  فضایی، اجتماعی، اقتصادی، زیست

کالبدی   کارکردی،  )فنی،  ابعاد  میانی  مقیاس  حمل  -در  محیطی،  فضایی،  کیفیت  ونقل، 

سازی، پایداری  انرژی، روشنایی، سرزندگی و بازآفرینی شهری( و در مقیاس خرد ابعاد )مدل

کالبدی فرم  و  هوشمند  محیط  مصالح،  روشنایی،  انرژی،  مؤثر شهرهای محیطی،  ابعاد  از   )

بهره راستای  در  چارچوب  هوشمند  ارائه  پژوهش  این  نهایی  دستاورد  هستند.  انرژی  وری 

 .های از شهرهای هوشمند با تأکید بر کارایی انرژی استمفهومی از ابعاد و مؤلفه
 

دو فصلنامه  .  های مؤثر شهرهای هوشمند با تأکید بر کارایی انرژیتبیین ابعاد و مؤلفه (. 1404) .جواد ،ایمانی شاملو  و سلوی، بهشتی اصل استناد:
 . 177-194(، 2) 1، شهر آینده، اندیشه بومی
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 مقدمه 
روز در بینی جهانی، اندازه و جمعیت شهرها روزبههای پیش . بر اساس گزارش و نخواهند بود  اندنبوده شهرها هرگز ایستا  

های ترافیک، آلودگی، نابسامانی   ، افزایش تقاضا و مصرف انرژی  هایی همچونحال افزایش است. این رشد مداوم، چالش

یکی از   .(Pourezzat et al., 2024)  عمومی و همچنین مشکلات متنوع اجتماعی، اقتصادی و سازمانی را به همراه دارد

افزایش جمعیت و تخریب  جدی از  ناشی  انرژی  نتایج شهرنشینی سریع، کمبود  است. طبق تحقیقات   زیستمحیطترین 

اولیه جهانی هستن انرژی  از مصرف   بنابراین  .(Mouzourides et al., 2017)  د موجود، شهرها مسئول حدود دو سوم 

)نصراللهی،    برانگیز قرن حاضر در سراسر جهان استها و موضوعات بحثترین چالش تردید، مسئله انرژی یکی از مهمبی

نسل   روازاین   (.1401 برای  انرژی  منابع  همحفظ  آینده،  بهینههای  طریق  از  حاضر،  نسل  نیازهای  تأمین  با  سازی زمان 

 ی شهرها(.  1399ت )ملائی و کامیابی،  مصرف انرژی و جایگزینی آن با منابع انرژی نو، امری ضروری و حائز اهمیت اس

کنند. در   نیرا تأم  رساختیونقل و زمسکن، حمل   ، یمانند انرژ  ییهاشهروندان در حوزه   ی ازهایبتوانند ن  دی با  داریخلاق و پا

 یبرا  یاز فناور  یری گو بهره   یکاریو ب  یمقابله با فقر، نابرابر  یبرا  ید یکل  یراهبرد  به عنوانراستا، شهر هوشمند    نیا

چالش  مح  یزندگ  تیفیک  تواند یم  ، یشهر  یهاحل  پ  یاجتماع  طیو  از  و  داده  بهبود  جمع  ییامدهایرا  ازدحام    ت،یمانند 

با توجه به روند نادرست مصرف   (.1402)سلیمی امیری،    کند  یریشگیپ  یاجتماع  یهای و نابسامان  ستیزط یمح  بیتخر

انرژی و زیستانرژی در شهرها، وقوع بحران  آینده های  انتظار نخواهد بودمحیطی در  از  )قنبری،    ای نزدیک امری دور 

یک طراحی جامع برای شهر هوشمند که تمامی فرآیندهای مرتبط با انرژی را در بر بگیرد و   (.1400واعظی و باکویی،  

دارد،  حالدرعین  نگه  مدیریت  قابل  و  کارآمد  امکان  حد  در  را  سیستم  ساختار  به   ایگزینه،  پاسخگویی  برای  مطلوب 

هسته    به عنوانشهر انرژی هوشمند،    .(Wang et al., 2021)  است  توسعهدرحال نیازهای رو به رشد انرژی در شهرهای  

زیست و جذاب را برای کاربران خود فراهم  صرفه، دوستدار محیط، مقرون بهقابل زیستمفهوم شهر هوشمند، محیطی  

میمی پشتیبانی  کاربران  منافع  و  نیازها  از  که  استآورد  پایدار  اقتصاد  اساس  بر  و   ,.Mosannenzadeh et al)  کند 

شهرها    .(2017 صرفه این  اصول  اساس  یکپارچهبر  و  انرژی  کارایی  انرژی،  در  تجدیدپذیر  جویی  انرژی  منابع  سازی 

پایدار است اند و هدف آن ریزی شده پایه  ترویج توسعه شهری  انرژی خدماتی و  تأمین  بهبود  انرژی،   ها کاهش تقاضای 

(Noori et al., 2025). به   روش یپ  یهامواجهه با چالش   یبرا  رندیشهرها ناگز  نده، یآ  یو روندها  یفعل  طیبا توجه به شرا

توسعه    نقشه راه   ن، ینو  یکردیرو  به عنوانهوشمند    یچارچوب، شهرها   نیباشند. در ا  دار یهوشمند و پا  یهاحل راه   دنبال

 ی م یو شهر هوشمند مفاه  یداریپا  ، ی انرژ  ن، ی. همچنکنندیارائه م  یمحور و دانش   داری اصول توسعه پا  ه یرا بر پا  یشهر

اهداف آن  اندوسته یپهم به اتخاذ روکه تحقق  تا ک  کپارچهی   یکردیها مستلزم  پا  یزندگ  تیفیاست   ی برا  ی شهر  یداریو 

 ,.Tucunduva Philippi Cortese et al).  ابدیارتقا    کنند، یم  یو متراکم در شهرها زندگ  نده یطور فزاکه به  یتیجمع

 ست یزط یمح  بیکاهش منابع، تخر  رینظ  یاده یچیپ  یهاچالش   ، یانرژ  ی تقاضا  شی و افزا  ینیرشد شتابان شهرنش  .(2022

 ت ی ریدارند، مد  یانرژ  یدر مصرف جهان  یاشهرها سهم عمده   ازآنجاکهرا رقم زده است.    یشهر  یزندگ  تیفیو افت ک

شهر   یاستراتژ  ان، یم  نیاست. در ا  یآت   یهانسل   یداریپا  نیتضم  یبرا  یاتیح  یضرورت  ر، ی دپذی و گذار به منابع تجد  نهیبه 

 یشهر  یهای از نابسامان  یریشگیو پ  یانرژ  یوربهره   ی ارتقا  یبرا  یدیکل  یراهکار  ن، ینو  یهای فناور  برتکیه هوشمند با  

ابعاد و   نییو تب  ییشناسا  نهیدر زم  یتوجه قابل   یقاتیفناورانه، شکاف تحق  یهاشرفت یپ  رغمیوجود، عل  نی. با اشودیم  یتلق

در   یجد  یفقدان درک جامع، مانع  ن یهوشمند وجود دارد. ا  یدر شهرها  یانرژ  ییچندگانه مؤثر بر تحقق کارا  یهامؤلفه

پ  یطراح  ریمس برا  یهایاستراتژ  یسازاده یو  شهرها  یابیدست  یکارآمد  پا  یبه  و  پژوهش    ، روازایناست.    داریهوشمند 

 است: ری موضوع، به دنبال پاسخ به پرسش ز اتیادب شکاف نیحاضر با هدف پر کردن ا



 179                                                ...   های مؤثر شهرهای هوشمند با تأکید برابعاد و مؤلفه  /تبیین و ایمانی شاملو اصل  بهشتی

 ؟اندکدام های کلیدی مؤثر بر کارایی انرژی در چارچوب مفهوم شهرهای هوشمند ابعاد و مؤلفه  −

داخلی و خارجی صورت گرفته در ارتباط با شهرهای هوشمند با تأکید بر کارایی انرژی   یهاپژوهش به بررسی    در ادامه

 :شودیمکه به صورت مختصر به این مطالعات اشاره  شده است پرداخته 

)  1یبریب ادغام دوقلوها1404و همکاران  دادند که  نشان  انرژ  یهابا ساختمان   تالیجید  ی(  افزا  ، یصفر  بر   ش ی علاوه 

گازها  یانرژ  یوربهره  انتشار  کاهش  طر  ، یاگلخانه   یو  داده   ق یاز  تحل  ، یالحظه  یهاتبادل  در   بینییشپو    لیدقت 

در توسعه شهر   یر یپذشمول   یکردند که ارتقا  انی( ب1404و همکاران )  ینور  .دهدیرا ارتقا م  یهوشمند شهر  تیریمد

در اهداف و منافع   تیو شفاف   ییاز مراحل ابتدا   نفعانیمفهوم، مشارکت همه ذ   نیروشن ا  فیهوشمند مستلزم تعر  یانرژ

ل  هاست.آن و  وانگ  که شهرها1404)  2و یژانگ،  دادند  نشان  به   ی(  به  بهره   یسازنهیهوشمند  و  در    ی انرژ  یورساختار 

 ن یو در ا  کنندیکمک م  ، یعیبر منابع طب  یو مبتن  یو مناطق صنعت  یافتهکمتر توسعه   یهادر استان   به ویژه   ، یمناطق مرز

ات  یاستان  یهادولت   یگذارهیسرما  ان، یم و  هوشمند  نظارت  انرژ  یشتریب  ری تأث  یاطلاعات  صالدر  مصرف  کاهش   یبر 

تر را هوشمند و سالم   یبه شهرها  یاب ی( دست1404)  انیو اکبر  رادییرضا  دارد.  یشهر  یهادولت   یگذاره ینسبت به سرما

انرژ  یهاشبکه   یسازکپارچهیوابسته به   با  مشارکت   تیبر داده و تقو  یمبتن  یانرژ  تیریمد  ر، یدپذیتجد  یهایهوشمند 

 یهاوه یش  جیترو  ی اصل  یهارا از مؤلفه  یبخشی آگاه  یهانی( مشارکت جامعه و کمپ1403)  3لکویشپ  .دانندیشهروندان م

( نشان دادند 1403)   4یفسکیسنیو و  س ی توند  .داندیم  داریهوشمند و همسو با اهداف توسعه پا  یدر شهرها  داری پا  یانرژ

کشورها عضو   یکه  بهره   ه یاتحاد  تازه  با  مال  یری گاروپا  منابع  از  س  یسازمان  یهات یظرف  ، یهوشمندانه   ی هااست یو 

توانسته   یاتوسعه  شهرهامشترک  انسان  ییاند  و  هوشمند  امدرن،  )  5نیک  کنند.  جادیدوست  همکاران  نشان 1403و   )

 ییکل عوامل سبز، کارا  یوربهره  شی فناورانه و افزا ینوآور  تیبا تقو نی شهر هوشمند در چ یهاپروژه  یکه اجرا  دهندیم

ا  بخشد یرا بهبود م  یانرژ  تر، شرفته یپ  یاتیو مال  یمال  یساختارها  ی و دارا  یلیوابسته به منابع فس  یاثر در شهرها  نیو 

هوشمند   یفناورانه شهرها  یهامطالعات گذشته بر جنبه  شتری کردند که ب  انی( ب1403و همکاران )  یاسفند  است.  تری قو

  زاده ن یو حس  یبافان، پورمحمدفوطه  است.  قرارگرفته  موردتوجهکمتر    ی و مقررات  یگذاراستیس  یهاتمرکز داشته و چالش 

دادند که در کلان1403)  ریدل تبر( نشان  آسا  تیرضا  ، یکالبد  یهاشاخص   ز، یشهر  مصرف   تیریشهروندان و مد  شیو 

انرژ  ریتأث  نی شتری ب  یانرژ بر کاهش مصرف  پا  یرا  تحقق  ب  یمرتضو   پور، ه یرویش  دارند.  یشهر  ی داریو  ( 1402)   اتیو 

و توسعه،   ق یپرسرعت، تحق  نترنتیشامل ا  یانرژ  نهیبه   تیریمد   تیرا با محور  داری عوامل مؤثر بر توسعه شهر هوشمند پا

داده  مصنوعهاکلان  هوش  دوران  یایاش  نترنتیا  ، ی،  اقتصاد  هوشمند، حمل   ر، یدپذی تجد  یهای انرژ  ، یسبز،  ونقل 

س  یهاساختمان و  انرژ  تیریمد  یهاستم یسبز  پروس   اینسکایاراشی اند.کرده   ییشناسا  یهوشمند  نشان 1401)  6و   )

  ،یانرژ   یوربهره   ر، ی دپذی تجد  یهایهوشمند عمدتاً بر انرژ   یلهستان، مفهوم انرژ  یتوسعه شهر  یهاکه در طرح  دهندیم

 دیو تول  ییونقل، روشنامانند ساختمان، حمل  ییهادر بخش   شتریمتمرکز بوده و ب  یانرژ  تیو امن  ییجوصرفه  یهای فناور

)  7دانگ  است.  قرارگرفته  موردتوجه   یانرژ از طر  استیکه س  دهندی( نشان م1401و همکاران   ت ی تقو  ق یشهر هوشمند 

و مشارکت   شودیمنجر م  یشهر  یطیمحست یعوامل ز  یانرژ  ییبه بهبود کارا  ، ینوآور  شیشهر و افزا  یسطح هوشمند
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و   صی تشخ  ش، یپا  یهای( توسعه فناور1400و همکاران )  1م یک .کنندیم  تیاثر را تقو  نیمناسب بازار ا  طیو شرا  یعموم

انرژ پ  یانرژ  تیریهوشمند مد   یهاستم یس  یریکارگبه   ، یکنترل  برا   یشهر  کپارچهی  یانرژ  یهاشبکه   یسازاده یو   ی را 

( 1400و همکاران )  2وانگ .دانندیمؤثر م  داری هوشمند پا  یدر شهرها  ی مصرف انرژ  یکننده و الگوها بهبود رفتار مصرف

م برنامه   دهندینشان  بهره   یدر شهرها  یانرژ  یوربهره   یزیرکه  با  راهبردها  یریگهوشمند  ثانو  هیاول  یاز  امکان   ه، یو 

( 1400)  3هاجدوک و ژلونک  .کندیفراهم م  یطیمحستی و ز  یاقتصاد  یامدهایرا بر اساس پ  هانه یگز  نی ترنه یانتخاب به 

کردند   ییرا شناسا  DEAو    TOPSIS  ،AHPشامل    ، یشهر  یدر حوزه انرژ  اره یچندمع  ی ریگم یتصم  یهاروش   نیترج یرا

روش   که  دادند  نشان  است،    یبندرتبه   یبرا  TOPSISو  مؤثر  کهشهرها  طوری  بالاتر   به  بوئنوس   نیپورتو   رسیآو 

مثبت و   ریتأث  نیشهر هوشمند در چ   استیس  ی( نشان دادند که اجرا1398)  4و ژانگ   وی  اند.رتبه را کسب کرده   نیترن ییپا

( 1398)  یمراد  همراه بوده است.  یمناطق مختلف با ناهمگون  انیاثر در م  نیداشته، هرچند ا  یانرژ  یوربر بهره   یمعنادار

اطلاعات هوشمند بوده    یفناور  رساختی توجه به ز  نی شتریحوزه شهر هوشمند، ب  یجهان  یهاکه در پژوهش   دهدینشان م

استناد   نیشتریاقتصاد و شهروند هوشمند ب  ، یونقل، انرژحمل   ، یو شهرساز  ط یمح  ، یمانند حکمران  یموضوعات  ازآنپسو  

داشته  همچنرا  جغرا   ن، یاند.  اطلس  ز  نیچ  ، ییایفطبق  اسپان  یفناور  یهارساختی بر  انرژ   ا یاطلاعات،  و  شهروند   ی بر 

ا و  حکمران  ا یتالیهوشمند  مححمل   ، یبر  و  ب  طیونقل  تمرکز  )  5موسننزاده   اند.داشته  یشتریهوشمند  همکاران  ( 2017و 

شهرها چارچوب  ی انرژ  ی توسعه  قالب  در  را  حوزه   نییتب  یاتیعمل  یهوشمند  اهداف،  و  ذ  یهاکرده    نفعان،ی مداخله، 

مکان  یزمان   یهااسیمق ش  یو  پروژه   هااست یس  یاجرا  یهاوه یو  کرده   یهاو  مشخص  را  و   امامورا، ی  اند.مرتبط  فن 

معرف1396)  6ی سوزوک با  برنامه   ی(  تلف  BIM-GISبر    یمبتن   یشهر  یانرژ  یزیرسامانه  دادند که   ی هال یتحل  ق ینشان 

مدل  یانرژ  ستمیس  نهیبه   یطراح  ، یمکان بازآفر  تواندیم  یبعدسه  ی سازو  دست  یشهر  یهارساخت یز   ینیدر  به   یابیو 

س  یفن  نه یبه   یراهکارها باشد.  یشهرها  یبرا  ی استیو  مؤثر  پ  رغمیعل  هوشمند  مطالعات  روزافزون  نقش    رامونیرشد 

مؤثر بر    یهاچارچوب جامع که ابعاد و مؤلفه  کی   نیدر تدو  یمشهود  یخلأ پژوهش   ، یانرژ  تیری هوشمند در مد  یشهرها

م  د، ینما  نییتب  ی انرژ  یوربهره  چشم  ادبخوردیبه  در  دسته   اتی.  فقدان  در   هامؤلفه  نیا  یمراتبسلسله   یبندموجود، 

. لذا پژوهش حاضر با هدف  شودیمحسوب م  یاتیعمل  یهای اتخاذ استراتژ  یبرا  یو خرد، مانع  یانیکلان، م  یهااسیمق

 ک ی ها را در قالب  آن  نخستین بار  یبرا  ، یانرژ  یوربهره   یدیکل  یهاابعاد و مؤلفه  ییضمن شناسا  ، یشکاف نظر  نیرفع ا

 .دینمایو ارائه م یبندو خرد طبقه  یانیجامع در سه سطح کلان، م ی چارچوب مفهوم

 

 مبانی نظری  

 شهر انرژی هوشمند

به دو   یمنابع انرژ  به طوری که برخوردار است؛    یااز تنوع گسترده   ، یشهر  یهاتیفعال  یتمام  یربنایبه عنوان ز  ، ینرژا

 یمی مفاه  نه، یفرهنگ مصرف به   جیترو  یدر راستا  ر، یاخ  یها. در دهه شوندیم  میتقس  ر یدپذیرتجد یو غ  ر ی دپذی دسته تجد

 اتیبه ادب  یآت  یهانسل   یبا تمرکز بر حفظ منابع برا  دار یپا  یو انرژ  یطیمحست ی سبز با هدف کاهش اثرات ز یچون انرژ

ا  .اندیافتهراه   یتخصص به دل  یانرژ  وممفه   ان، یم  نی در   یزیمتما  گاه یاز جا  کپارچه، یجامع و    یکرد یارائه رو  لی هوشمند 
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 ی سبز، بستر  تیریو مد  داریپا  یاز راهکارها  یریگبهره   ر، ی دپذیمنابع تجد  انیم  ییافزاهوشمند با هم   یبرخوردار است. انرژ

م فراهم  تأم  آوردی را  رساندن مخاطر  ، یانرژ  یازهاین  نیتا ضمن  به حداقل  بلندمدت    یداریپا  ، یط یمحست ی ز  اتضمن 

به عبارتی هرگونه انرژی سنتی، انرژی پاک، انرژی سبز، انرژی پایدار و انرژی   .(1401)شیرزاد،    گردد  نیتضم   یمنابع انرژ

که   شودیماینترنت اشیاء منجر به ایجاد انرژی هوشمند    یهابخش اطلاعات و ارتباطات و    فناوریبا کمک    یدپذیرتجد

امر   هوشمند    تواند ی ماین  در شهرهای  الکتریکی  نیز شبکه هوشمند  و  باشد  بهینه  انرژی  منابع  بهتر  مدیریت  در جهت 

)عبادی نژاد، طاهری دمنه و ذاکری،  و منابع کارآمد انرژی است    یدپذیرتجدجهانی شامل کنتورها، تجهیزات، منابع انرژی  

خدمات و   یکه تمام  شود یم  فیهوشمند توص  یکیالکتر  یانرژ  ستمیس  کیهوشمند به عنوان    یانرژ  یبه عبارت   .(1400

 (.RezaeiRad & Akbarian, 2025. )کندیهوشمند به هم متصل م رساختیز کی ق یرا از طر ییکنندگان نهامصرف

 

 وری انرژی در شهرهای هوشمند بهره

زیرساخت ش کارایی  افزایش  برای  را  خلاقانه  رویکرد  چندین  که  هستند  شهری  مراکز  معمولًا  هوشمند  به ها  هرهای 

ویژگی کلیدی این    .(Nathali Silva, Khan, & Han, 2018)د  کننشهری پایدار ترکیب می  توسعهدستیابی به    منظور

ویژه نوع شهرها   منابع    هایفناوریپذیرش    به  از  استفاده  و  برآوردن   به منظورشهر هوشمند  و  کیفیت خدمات  افزایش 

های شهری با این حال، یک شهر هوشمند به محیط  .(Appio, Lima, & Paroutis, 2019)نیازهای افراد خاص است  

افراد را طراحی می   موردنیازموجود وابسته است و منابع   اجتماعی  اقتصادی و  بهبود زندگی   & Molinsky)کند  برای 

Forsyth, 2018).   هاست که هدف مشترک آن بهبود اهداف مختلف، نظیر ای از زیرساخت یک شهر هوشمند مجموعه

حمل  تاب برق،  کارآمدی،  اساس  که  است  عمومی  خدمات  و  میونقل  تشکیل  را  جامعه  یک  ارتباطات  و  دهند آوری 

(Baskar, 2019)  .های هوشمند باید با هدف بهبود کیفیت زندگی شهری انجام شود،  شهرهای هوشمند و سیستم   توسعه

از رشد جمعیت در کلان  به ویژه  ناشی  تغییرات  مزایای  از طریق شناسایی  برای دیجیتال می  هایفناوریشهرها.  توانند 

قرار گیرند. رویکردهای هوشمند تلاش دارند با بهبود ارائه خدمات و   مورداستفاده ارتقای سلامت ساکنان مناطق شهری  

. (Wang et al., 2021)وری مصرف انرژی را افزایش داده و میزان مصرف را کاهش دهند  تغییر الگوهای رفتاری، بهره 

عوامل   به عنوانونقل هوشمند و خدمات شهری هوشمند همگی  های حمل های هوشمند، سامانه تولید انرژی، ساختمان

تقاضا برای منابع در   .(Chen & Chen, 2018) شوندشهرهای هوشمند پایدار شناخته می  توسعه  کلیدی و اساسی در

گیری روز طراحی کنند که امکان بهره هایی به، شهرهای هوشمند باید سامانه روازاینزمان پویا و متنوع است.  شهرها هم 

 .(Jegadeesan, et al., 2019آورند )های تجدیدپذیر را فراهم های نوآورانه مبتنی بر انرژی هماهنگ از تکنیک 

 

 روش پژوهش 

های کلیدی مؤثر بر کارایی انرژی در چارچوب مفهوم شهرهای پژوهش حاضر با هدف شناسایی و تبیین ابعاد و مؤلفه 

های اطلاعاتی معتبر . فرآیند جستجو در پایگاه کرده استشناسی کیفی مبتنی بر مرور ادبیات استفاده  هوشمند، از روش

مانند  بین مرکز    Web of Science  ،Scopus  ،Elsevier  ،Google Scholarالمللی  پایگاه  مگیران،  مانند  داخلی  و 

علم  و  ایرانداک  دانشگاهی،  جهاد  علمی  صورت  اطاعات  استنت  کلیدواژه گرفته  شامل  .  پژوهش  شاخص  شهر " های 

انرژی کلیدواژه می  " هوشمند،  برای  کلمه  باشد.  فرآیند  تسهیل  برای  نیز  فرعی  انرژی هوشمند"های  در جهت   "شهر  و 

 منتشرشده جامعه آماری شامل مقالات  و    .شده استاستفاده   ORو    ANDتحلیل بهتر و کم شدن ضریب خطا از کلمات  

مطالعات بازیابی در مرحله بعد،    .باشدیمدر زبان انگلیسی    2025تا    2015در زبان فارسی و    1404تا    1394های  بین سال 
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انتشار در مجلات علمی  بر اساسشده   بودن موضوعی،  به متن  -مرتبط  انتشار    پژوهشی، دسترسی  بازه زمانی  کامل و 

ها به مورد آن  16که    شده تحلیل مورد مقاله وارد فرآیند    19،  1پریزما  لیستچکبنابراین طبق  .  اندشده گزینش ارزیابی و  

انگلیسی و   آن  3زبان  فارسی میمورد  زبان  به  ابعاد و مؤلفهباشند.  ها  با  کارایی سپس، اطلاعات مرتبط  به  های مربوط 

علاوه بر مرور ادبیات، جهت غنای بیشتر پژوهش  .  گردیده استانرژی در شهرهای هوشمند از مقالات منتخب استخراج  

و در نهایت با استفاده از مقالات و   شده واقع   موردبررسیتر از کاربردهای عملی، تجارب خارجی و داخلی  و درک عمیق 

 .است شده ارائه ها تجارب، چارچوب جامعی از ابعاد و مؤلفه

 

 هایافته 

اول   مرحله  در  حاضر،  پژوهش  از  بخش  این  دستهدر  و  استخراج  هدف  با  پیشین  مؤلفه مطالعات  و  ابعاد  های بندی 

بررسی  به و  تحلیل  مورد  پژوهش،  هر  در  استکاررفته  مؤلفهقرارگرفته  و  ابعاد  ارائه  پرتکرار، . سپس جهت  و  مؤثر  های 

 . شده استبندی جمع  1پیشینه پژوهش در جدول 
 

 پیشینه پژوهش  بر اساسهای شهرهای هوشمند با تأکید بر کارایی انرژی مؤلفه ابعاد و   بندیجمع . 1جدول 
 منابع  هامؤلفه  ابعاد  مقیاس 

لان )شهر( 
ک

 

 های غیر فسیلی سهم انرژی  ساختار انرژی 

(Zhang, Wang, and Liu., 2025), (Qin et al., 2024), (Hajduk and 

Jelonek, 2021), (Yu and Zhang, 2019), (Yamamura, Fan, and 

Suzuki, 2017) 
حسین فوطه ) و  پورمحمدی  دلیبافان،  )1403ر،  زاده  مرتضوی،  شیرویه (،  پور، 

 ( 1398، مرادی، )(1402، بیات

 ,.Esfandi et al) ,(Qin et al., 2024) ,(Zhang, Wang, and Liu., 2025) دولت استانی و شهری  گذار سرمایه نهاد 

2024) 

 فضایی 
دسترسی فیزیکی به خدمات، توزیع  

 زیرساختی برابر 

(Noori et al., 2025), (Yarashynskaya and Prus., 2022) 

 توانمندسازی اجتماعی  اجتماعی 

(Noori et al., 2025), (RezaeiRad, Akbarian., 2025), (Tundys and 

Wi´sniewski, 2024), (Esfandi et al., 2024), (Yarashynskaya and 

Prus., 2022), (Dong et al., 2022), (Mosannenzadeh et al., 2017) 
 (1398، مرادی(، )1403ر،  زاده دلی بافان، پورمحمدی و حسین فوطه )

 اقتصادی 

 Esfandi et) ,(Tundys and Wi´sniewski, 2024) ,(Noori et al., 2025) استطاعت مالی 

al., 2024), (Dong et al., 2022), (Wang et al., 2021), (Yu and 

Zhang, 2019) 
 ( 1398، مرادی ، )(1402، پور، مرتضوی، بیاتشیرویه )

 

 ها عدالت در هزینه 

 مالکیت انرژی 

 مصرف پایدار منابع  محیطیزیست

(Noori et al., 2025), (Szpilko et al., 2024), (Tundys and 

Wi´sniewski, 2024), (Qin et al., 2024), (Esfandi et al., 2024), 

(Yarashynskaya and Prus., 2022), (Kim et al., 2021), (Wang et al., 

2021), (Hajduk and Jelonek, 2021), (Mosannenzadeh et al., 2017), 

(Yamamura, Fan, and Suzuki, 2017) 
 ( 1398، مرادی ، )(1402، پور، مرتضوی، بیاتشیرویه )

 سیاسی 
گیری، شفافیت و  مشارکت در تصمیم 

 اطلاعات 

(Noori et al., 2025), (Qin et al., 2024), (Esfandi et al., 2024), (Yu 

and Zhang, 2019), (Mosannenzadeh et al., 2017) 
 (1398، مرادی(، )1403ر،  زاده دلی بافان، پورمحمدی و حسین فوطه )

فناوری اطلاعات و  
 ارتباطات 

 ,.Qin et al) ,(Szpilko et al., 2024) ,(RezaeiRad, Akbarian., 2025) اینترنت اشیاء 

2024), (Esfandi et al., 2024), (Yu and Zhang, 2019), 

(Mosannenzadeh et al., 2017), (Yamamura, Fan, and Suzuki, 

2017) 
حسین فوطه ) و  پورمحمدی  دلیبافان،  )1403ر،  زاده  مرتضوی،  پور شیرویه (،   ،

 ( 1398، مرادی، )(1402، بیات

 های بزرگ داده

 سنسورها و ابزارهای هوشمند 

 ,.Mosannenzadeh et al) ,(Dong et al., 2022) ,(Qin et al., 2024) ظرفیت نوآوری و تحریک رشد فنّاورانه  نوآوری 

2017) 

 
1. PRISMA 
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ن( 
ساختما

خرد )
 

 فنی 

فیزیکی، اینترنت  -های سایبرسیستم 
اشیا، هوش مصنوعی، مدیریت 

سازی  اطلاعات ساختمان، مدل
 سازی دیجیتال بینی و شبیه پیش 

(Elias Bibri et al., 2025), (RezaeiRad, Akbarian., 2025), (Szpilko 

et al., 2024), (Qin et al., 2024), (Esfandi et al., 2024), 

(Yarashynskaya and Prus., 2022), (Dong et al., 2022), (Kim et al., 

2021), (Mosannenzadeh et al., 2017), (Yu and Zhang, 2019), 

(Yamamura, Fan, and Suzuki, 2017) 
پور، مرتضوی،  شیرویه(، )1403،  زاده دلیربافان، پورمحمدی و حسین فوطه )

 ( 1398، مرادی، )(1402 ،بیات

 کارکردی 

 (Elias Bibri et al., 2025) وری انرژی بهره 

 راحتی حرارتی و ساکنین

 خودکفایی انرژی 

 فضایی  -کالبدی
 (Esfandi et al., 2024) طراحی میکروکلیما شهری 

 توسعه فشرده شهری 

ونقل و  حمل 
 جابجایی 

ونقل هوشمند، وسایل  های حمل سیستم 
های  الکتریکی و خودران، سیستم )نقلیه 

گذاری  ، اشتراک V2G شارژ هوشمند و
 د( وسایل نقلیه و پارکینگ هوشمن 

(Esfandi et al., 2024), (Szpilko et al., 2024), (Tundys and 

Wi´sniewski, 2024), (Kim et al., 2021), (Wang et al., 2021), 

(Yarashynskaya and Prus., 2022), (Yu and Zhang, 2019), 

(Mosannenzadeh et al., 2017) 
 ( 1398، مرادی ، )(1402 ،پور، مرتضوی، بیاتیرویه ش)

 رضایت و آسایش شهروندان  کیفیت محیطی 
(RezaeiRad, Akbarian., 2025), (Noori et al., 2025) 

 (1398، مرادی(، )1403،  زاده دلیربافان، پورمحمدی و حسین فوطه )

های انرژی  سیستم 
هوشمند و مدیریت  

 هاساختمان 
 های هوشمند ساختمان 

(RezaeiRad, Akbarian., 2025), (Szpilko et al., 2024), (Esfandi et 

al., 2024), (Yarashynskaya and Prus., 2022), (Kim et al., 2021), 

(Mosannenzadeh et al., 2017), (Yamamura, Fan, and Suzuki, 

2017) 
زاده بافان، پورمحمدی و حسین فوطه ، )(1402 ،پور، مرتضوی، بیاتشیرویه )

 ( 1403، دلیر

سازی اطلاعات  مدل 
 ساختمان 

ها و  بعدی ساختمان سازی سه مدل 
سازی مصرف انرژی در مقیاس  شبیه 

 ساختمان 

(Yamamura, Fan, and Suzuki, 2017) 

 های ساختمانی دقیق ارائه داده 

 پایداری محیطی 

 Szpilko) ,(RezaeiRad, Akbarian., 2025) ,(Elias Bibri et al., 2025) کاهش انتشار کربن 

et al., 2024), (Tundys and Wi´sniewski, 2024), (Wang et al., 

2021), (Hajduk and Jelonek, 2021), (Kim et al., 2021), (Yu and 

Zhang, 2019), (Mosannenzadeh et al., 2017) 

 ( 1402 ،پور، مرتضوی، بیاتشیرویه )

 مصرف و سازگار با اقلیم طراحی کم 

 های پاک استفاده از انرژی 

 های سبز و هوشمند ساختمان 

 

 ی و خارج  یتجارب داخل  یمقالات به بررس  نهیشیارائه شود علاوه بر پ  یترجامع  یهامؤلفه ابعاد و    نکهیدر ادامه جهت ا

ن  ناموفق  ابعاد و م  یترجامع  یتا چارچوب مفهوم   شده پرداخته   زیموفق و  بر کارا  یهالفه ؤاز   ی در شهرها   یانرژ  ییمؤثر 

بر    دیآ  به دستهوشمند   به صورت خلاصآعلاوه  س  هن  راستا  یهااستیبه  در  شهر  سازی  یهر  ت  هوشمند  بر    دیک أ با 

 .(2)جدول است  شده ارائه  زین یانرژ  نهیمصرف به 

 
با تأکید بر مصرف بهینه انرژی   هوشمند سازیهر شهر در راستای  هایها و سیاست ابعاد، مؤلفه . 2جدول 

 منابع  ها استیس ها مؤلفه ابعاد ها مقیاس شهرها 

ت متحده عربی( 
ی، امار

صدر )ابوظب
م

 

لان )شهر( 
ک

 

-فضایی
 کالبدی 

 از باد غالب برای تهویه طبیعی  یریگبهرهتوسعه ساختار فشرده با  ✓ فرم شهر 

 (برج بادی )باز تفسیر مدرنی از بادگیرهای سنتی عربی ✓
 طراحی شهر بر پایه مطالعات اقلیمی ✓
 ی اندازهیسا برای  کاریدرخت استفاده از  ✓
 حذف خودروهای شخصی در مناطق مرکزی ✓

پیرامونی،   ✓ محافظ  دیوار  یک  منظورطراحی  گرمای   به  اثرات  کاهش 
صوتی  آلودگی  مهار  جهت  نیز  و  بیابانی  اقلیم  با  مجاورت  از  ناشی  شدید 

 ناشی از نزدیکی به فرودگاه ابوظبی

(Reiche, 2010), 

(D’Eramo, 2021), 

(Time Out Abu 

Dhabi, 2024), 

(Riva 

Sanseverino, 

Riva 

Sanseverino, 

Vaccaro, 

Macaione, & 

 طراحی اقلیمی

 شهر فشرده

و    یها ن یتوربخورشیدی،    یها پنلاز    یبرداربهره  ✓تولید و مدیریت  انرژی  های فناوریبادی 
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 وری انرژی در فضاهای شهری نوین بهره  انرژی تجدیدپذیر 
 انرژی تجدیدپذیر هایفناوریدولتی و خصوصی در  یگذارهیسرما  ✓
 اولویت توسعه فناوری خورشیدی ✓
 برای استقلال انرژی  یگذاراستیس ✓

Anello, 2017), 

(Masdar City, 

Sustainable 

Design, 2025), 

(1395)مرادیان،   

ادغام انرژی 
 خورشیدی 

 ونقلحمل

  ونقلحمل سیستم 
هوشمند و بدون  

 آلایندگی

 هوشمند برقی  ونقلحملتوسعه ناوگان  ✓
 ممنوعیت عبور خودروهای شخصی در مرکز شهر  ✓
 عمومی بدون آلایندگی ونقلحملبر  یگذارهیسرما اولویت  ✓

 عمومی رایگان  ونقلحملاستفاده از  ✓

 استفاده از سوخت پاک برای تمام وسایط نقلیه ✓

جهت تأمین    ییها یکاربروجود واحدهای همسایگی مختلط که شامل   ✓
 .باشندیمنیازهای روزمره در مجاورت خود 

کاهش خودروهای 
 شخصی 

مدیریت 
 شهری

 نوین هایفناوری بر اساس ها استیستدوین  ✓ مدیریت با مشارکت 
 انرژی یوربهره ایجاد مراکز تحقیقاتی برای ارتقای  ✓
 نهادسازی فنّاورانه برای پایش مصرف انرژی  ✓

 سبز در کف معابر برای تصفیه هوا  یها رساختیزاستفاده از  ✓

 الکترونیکی یها درخت استفاده از  ✓

تمرکز بر نوآوری و 
 فناوری

ی )واحد همسایگی( 
میان

 

-فضایی
 کالبدی 

مبتنی   دهیسازمان
 یامحلهبر واحد 

 از تهویه طبیعی  یریگبهره جهت  محوراطیح استفاده از فرم  ✓

کاهش جذب گرمای خورشیدی و   جهتهم در کنار    ها ساختمانطراحی   ✓
 راحتی عابرین پیاده

 طبیعی  یکنندگخنکو فضاهای عمومی با سیستم  ها دانچه یمطراحی  ✓
 مانند بادگیرها و کلونادها  سازهیسا  یها سازه تعبیه  ✓

از   ✓ و    یها بالکناستفاده  سطوح  )عملکردی    دارموج  یها شهیشدارای 
 مشابه صفحات سنتی مشربیه در معماری عربی( 

زوایای   ✓ در  نور    یهاجداره تغییر  تابش  شدت  کاهش  جهت  ساختمانی 
 مستقیم 

فضای عمومی  
 متناسب با اقلیمی

 انرژی

 مسکونی با سامانه انرژی تجدیدپذیر یها مجتمعطراحی  ✓ تولید انرژی 
 تولید انرژی با طراحی کالبدی  یهاسامانه یسازکپارچه ی ✓
 مدیریت انرژی  یها سامانهاستفاده از  ✓

کنترل انرژی  
 هاساختمان

 روشنایی 
طراحی روشنایی  

شهری هماهنگ با 
 اقلیم و کارایی بالا

 مصرف کم از نورهای  یریگبهره  ✓
 طراحی نورپردازی برای کاهش آلودگی نور و افزایش امنیت  ✓
از   ✓ در   یها ستمیساستفاده  افراد  حضور  اساس  بر  خودکار  کنترل 

 فضاهای شهری 

خرد )ساختمان(
 

 انرژی

 طراحی معماری منطبق با اقلیم  ✓ طراحی غیرفعال
)  هایفناوریاز    یریگبهره  ✓ انرژی   ی ها ستم یسکنترل هوشمند مصرف 

 ( با بازدهی بالا( HVACهوشمند گرمایشی و سرمایشی )
 حرارتی با مصالح نوین یکارقیعا  ✓
موقعیت   ✓ و    ها پنجره کنترل  بازشوها  درصد  تنظیم    ها بانه یساو  برای 

 روشنایی و تهویه

 هوشمند یها ستم یس

 ایزولاسیون بالا 

 کنترل بازشو

 روشنایی 

روشنایی داخلی و  
 یوربهرهخارجی با 

 بالا 

 اولویت طراحی روشنایی طبیعی ✓
 کنترل نور مصنوعی از طریق سنسورهای حرکتی و نوری ✓
 خارجی در فضاهای داخلی و مصرفکمروشنایی  یها ستم یسنصب  ✓

 نور طبیعی حداکثری 

مصالح و  
 ستیزطیمح

 ( ها سازهو سایر  ها مکتیناولویت با مصالح سبز ) ✓ مصالح بازیافتی 
 وساز ساختالزام استفاده از مواد کم کربن در  ✓

ساخت    کاررفتهبه آلومینیوم   ✓ قاب  ها ورقدر  منابع    ها پنجره،  از  درها  و 
 بازیافتی

 چوب مصرفی از منابع دارای گواهی پایداری  ✓

 تولید میلگردهای فولادی از ضایعات فلزی ✓

 ها زبالهاستفاده از سیستم جامع برای بازیافت  ✓

  طراحی اقلیمی

گ
دان

تان
لان )شهر(  

ک
 

 انرژی تجدیدپذیر  انرژی
 استفاده از انرژی بادی، خورشیدی، سوخت زیستی برای کل شهر ✓
از ضایعات فاضلاب جهت    شدهآوریجمعاستفاده از نور خورشید و گاز   ✓

 مسکونی در گرمایش و برق یها بلوکاستفاده در 

(Davies & 

Frederiksen, 

2008), (Arup, 

2008), (Head & 

Lawrence, 2008), 

(Cheng & Hu, 

اقلیم و  
 ستیزطیمح

 
 کربن صفر

 طراحی بر اساس مدل کربن صفر ✓
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 2010), (Prasad, et 

al., 2009), 

(Chang & 

Sheppard, 2013) 

ی )واحد همسایگی( 
میان

 

-فضایی
 کالبدی 

 فشردگی شهر
 استفاده از فرم فشرده شهری با حفظ فضاهای باز  ✓

کاربری و  
 ها تیفعال

 تنوع کاربری 
 تأمین اشتغال ساکنین  ✓
 کاهش فاصله سفرها  ✓

 کاهش خودرو ونقلحمل
 ونقل عمومی اولویت دوچرخه و حمل ✓
 ونقل حمل کنترل آلودگی صوتی و سیستم  ✓

خرد )ساختمان(
 

 انرژی ییجوصرفه  ساختمان سبز 

 گیری از تهویه طبیعی و انرژی ضایعات طراحی غیرفعال و بهره ✓
 از انرژی خورشیدی  یریگبهرهبرای  ها ساختمانمناسب  یریگجهت  ✓
 هاساختمانفتولتائیک بر روی  یها سلولنصب  ✓
 ایجاد بام سبز ✓

بارسلونا
 

لان )شهر( 
ک

 یطیمحستیز 

 یها لاب یسکاهش 
 شهری

 های سبزایجاد گذرگاه ✓
 افزایش فضای سبز ✓
 استفاده از مخازن آب برای کنترل سیلاب  ✓
 نوین برای مدیریت رواناب شهری یها رساختیزاستفاده از  ✓

(Barcelona, 

2025), (Veloso, 

Fonseca, & 

Ramos, 2024) 

 

کاهش اثرات  
 ت اقلیمیاتغییر

تقریباً   ✓ تا    1800شامل  است  در    یطیمحستیز  ی ها شاخصحسگر  را 
 .کند یریگاندازهزمان واقعی 

ی )واحد همسایگی( 
میان

 

 هوشمند ونقلحمل ونقلحمل

 متعامد یاشبکهعمومی بر اساس یک الگوی  ونقلحملطراحی شبکه  ✓
 هیبریدی  یها اتوبوس استفاده از  ✓
  ی اندازراهو    یسواردوچرخه در توسعه و بهبود مسیرهای    یگذارهیسرما  ✓

مراکز    یگذاراشتراک سیستم   نزدیکی  در  و   ونقلحملدوچرخه  عمومی 
 ها نگیپارک
از   ✓ اطلاعات    ها شنیکیاپلاستفاده  ارائه  وضعیت   یالحظهبرای  درباره 

 دوچرخه  گذاریاشتراکخدمات  ارائهترافیک و 
 

خرد )ساختمان(
محیط  

 هوشمند
کاهش مصرف  

 انرژی شهری

 انتشار کربن ٪40کاهش  ✓
 سازی مصرف ها برای بهینه استفاده از داده  ✓

کنترل   یها ستمیسحسگر و    یها شبکهاستفاده از کنتورهای هوشمند،   ✓
 خودکار

شهری برای    یها زبالهاستفاده از منابع انرژی متمرکز حاصل از احتراق   ✓
 هاساختمانتأمین گرمایش و سرمایش 

ی
هلسینک

 

لان 
ک

)شهر(
اقلیم و   

 ستیزطیمح
 کاهش انتشار کربن

 Climate Street و پروژه Climate Watch اجرای  ✓

(Encyclopædia 

Britannica, 

2025), (Veloso, 

Fonseca, & 

Ramos, 2024) 

 

ی )واحد 
میان

همسایگی( 
 

 ونقل هوشمندحمل ونقلحمل
از   ✓ استفاده  جهت کاهش مصرف   ونقلحملنوین    هایفناوریافزایش 

 انرژی
 شارژ برای خودروهای الکتریکی یها ستگاهیااستفاده از  ✓

خرد  

 ()ساختمان

محیط 
 هوشمند

  پروژه
Kalasatama 

 های هوشمند با انرژی تجدیدپذیرخانه  ✓
 اتوماسیون خانگی در مدیریت انرژی  ✓

مدلین 
 

لا
ر()شهن ک

 استفاده از تهویه طبیعی، فناوری تبدیل ضایعات به انرژی ✓ انرژی ییجوصرفه  انرژی 
(Encyclopædia 

Britannica, 

2025), (Veloso, 

Fonseca, & 

Ramos, 2024) 

 

ی )واحد 
میان

همسایگی( 
 

 ونقلحمل
 هوشمند

  یسازکپارچه ی
  ونقلحمل سیستم 
 عمومی 

 های برقی و متروکابل درآمد به مرکز با پلهاتصال مناطق کم ✓
پایش   یها ستمیسراهنمایی و    یها چراغ نصب حسگرهای هوشمند در   ✓

 ترافیک 

خرد  

 ()ساختمان

محیط 
 هوشمند

 SIATAسیستم 
 هشدار سریع برای تغییرات اقلیمی ✓
 محیطی یست زپایداری و افزایش آگاهی  ینهزمآموزش در  ✓

سنگاپور
 

لان )شهر( 
ک

اقلیم و   
 ستیزطیمح

کاهش گازهای 
 یاگلخانه

 Green Plan سیاست اقلیمی ملی و برنامه ✓
 پیشگام در شهرسازی بیوفیلیک  ✓

 محیط شهری فشرده ✓

 استفاده از انرژی خورشیدی ✓

 مدیریت و کنترل سیلاب  یها پروژهاجرای  ✓

(Encyclopædia 

Britannica, 

2025), (Veloso, 

Fonseca, & 

Ramos, 2024) 

 

ی )واحد همسایگی( 
میان

 

 ونقلحمل
 هوشمند

کاهش مصرف  
 سوخت فسیلی 

 ها جادهالکترونیکی  گذارییمتقطرح  ✓

 بالای مالیات برای خودروهای جدید  یها نرخ ✓
 ونقل یکپارچهحمل ✓

سفر را    یها داده که    ونقلحمل وجود کارت هوشمند برای انواع مختلف   ✓
عمومی   ونقلحملبرای بهبود خدمات    ها آناز    توانیمکرده و    یآورجمع
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 استفاده کرد.

الکترونیکی که    یها دستگاههمچون    اییشرفته پ  هایفناوریاستفاده از   ✓
را افزایش داده و به رانندگان هشدار دهد تا از حضور   روها یاده پزمان عبور  

 افزایش دهند. پذیریبآسدر شب مطلع شوند تا ایمنی کاربران  ها یادهپ

غیر   ✓ رویکردی  تنظیم    یامداخله اتخاذ    ونقلحمل  هایفناوریدر 
و   امکان    یگذاراشتراکنوآورانه  کشور  به  تا  این   یبرداربهرهسفرها  از 

 را بدهد. ها ینوآور

خرد )ساختمان(
 

محیط 
 هوشمند

 بازیافت آب و زباله 

 سازی آبشیرین ✓
 بازیافت زباله ✓
 های پایش هوشمندسیستم  ✓

و مدیریت کارآمد انرژی در   مصرفکمروشنایی    هاییستم ساستفاده از   ✓
 منازل

نیوگیزا 
 

لان )شهر( 
ک

 

-فضایی
 کالبدی 

 فشردگی و تراکم 
 هکتار 26ساخت در قالب با کاربری مختلط در  ✓
دقیقه   ✓ ده  مدت  )در  مختلط  ناحیه  درون  در  ساکنان  نیازهای  به  پاسخ 
 .است( روییادهپکامل قابل  طوربه 

(Gensler, 2013), 

(NewGiza, 2011), 

(Youssef & 

Mohamed, 2013), 

(IDRC & Abdel-

Gawad, 2011) 

 

 خدمات شهری
پوشش متنوع  

 خدمات

ی )واحد همسایگی( 
میان

 

 حفظ مناظر طبیعی و جذابیت دیداری  ✓ کیفیت زندگی  طراحی منظر

و فضاهای عمومی با تعداد    اندشدهچیده    ها یابانخدرختان در دو طرف   ✓
تا دمای محیط را   اندشدهمصنوعی تجهیز    اندازیهسا درخت و    توجهیقابل

 تعدیل کنند. 

مسیرهای    هایییبانسا ایجاد   ✓ اصلی    روییادهپبرای  مسیرهای  به  در 
 است. روییاده پتشویق به  منظور
 کاهش وابستگی به خودرو ✓
 افزایش رفاه زیستی ✓

سیستم  
 ونقلحمل

 مدارییادهپ

خرد )ساختمان(
 S/Vنسبت  فرم کالبدی 

ارتفاع   ✓ بر مسیرها و    اندازییه سا، میزان  ها ساختمانبا افزایش میانگین 
 . اندداده ساختمانی را افزایش  یها بدنه 

 ها ساختمانکاهش میزان تابش مستقیم خورشید به سطوح  ✓

افزایش راحتی حرارتی  ✓ برای سرمایش داخلی و  انرژی  کاهش مصرف 
 فضای باز 

بازتاب   یها رنگ  ها ساختماناغلب   ✓ ضریب  با  سطوح  که  دارند  روشن 
 .کنندیمنور بالایی را ایجاد 

خیابان 
B

ird
 

در لندن
 

لا
ر()شهن ک

 تلفیق انرژی و عملکرد محیطی در فضاهای عمومی ✓ پایداری شهری هوشمند سازی  

(Lynch, 2017), 

(Ridden, 2017) 

 

ی )واحد 
میان

همسایگی( 
 

بازآفرینی 
 شهری

 بازطراحی فضا
 تبدیل فضای بلااستفاده به فضای عمومی  ✓

 برای عموم  استفادهقابلو  پذیردلایجاد محیط آرام،  ✓
 و امن کنندهدعوتخلق فضای شهری  ✓

 طراحی تجربه 
کیفیت استفاده از  

 فضا

خرد )ساختمان(
 

 عابران پیاده به انرژی الکتریکی  یها گام تبدیل  ✓ تولید انرژی پاک یطیمحستیز
 هوا بدون مصرف انرژی الکتریکی  هاییندهآلاحذف  ✓

برق   ✓ نصب  ها ییروشنا تأمین  محل  به  نزدیک  الکتریکی  تجهیزات   ،
نیروی   صدای   یها فرستندههمچون  که  مخفی  بلندگوهای  و  بلوتوثی 

 .کنندیمطبیعی پرندگان را پخش 

 انرژی  یوربهره  طراحی خیابان

آمستردام 
 

لان 
ک

)شهر(
 " اقلیم جدید آمستردام"اجرای طرح  ✓ کاهش انتشار کربن یطیمحستیز 

 کم کربن یهاپروژهپشتیبانی مالی از  ✓

(European 

Investment Bank, 

2012), (World 

Economic Forum, 

2020) 

 

 تأمین منابع سیاست مالی 

ی )واحد همسایگی( 
میان

 

زیرساخت 
 انرژی

 انرژی پاک
نیروگاه ✓ باقیمانده  گرمایی  انرژی  و  از  داخل  در  مستقر  برق  تولید  های 

حرارت   تأمین  برای  شهر  استفاده   موردنیازحومه  مسکونی  واحدهای 
 شود. می

نیز   ✓ زمستانی  عنواناز سرمای  خنک  به  در  منبعی جهت  محیط  سازی 
 شود.گرفته می به کارهای گرم سال فصل

 قطار  هاییستگاهاایجاد خطوط ویژه دوچرخه در کنار  ✓

 ونقلحمل
 پایدار

کاهش وابستگی به 
 خودرو

خرد )ساختمان(
 

مدیریت 
 مصرف 

 روشنایی و شارژ 

مصرف )یک اپلیکیشن موبایل به    یالحظهسنجش    فناوریاستفاده از   ✓
تا محل کار خود را شخصی سازی کنند، نور   دهدی مکاربران این امکان را  

مداوم سطوح صدا و   به صورتو دما را متناسب با نیاز خود تنظیم نمایند و  
 کنند تا به شرایط مطلوب دست یابند.( یری گاندازه کیفیت هوا را 

✓ EDGE Olympic   به عنوان نخستین ساختمان در هلند موفق به
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گواهینامه   و   WELL Core & Shell Platinumدریافت  شده 
 . باشد یم Aدارای برچسب انرژی سطح 

دفاتر   ✓ ساخت  و  به    IIو    Vivaldi Iنوسازی  منجر    یی جوصرفه که 
جهت روشنایی شد. این پروژه، برنده جایزه   موردنیازدر انرژی    % 70بیش از  

 اروپا شد.  گروه "چراغ سبز"
شامل    Gershwinتوسعه   ✓ فقط  ضریب   مصرفکم   یها خانه که  با 

( انرژی  حدود  EPCعملکرد  قانونی    20-10(  الزام  از  کمتر   0.8درصد 
 استاندارد خواهد بود. 

ت 
هشتگرد )پروژه پایلو

35
 

ی جوان
ی شهرها

هکتار
 

لان )شهر( 
ک

 

-فضایی
 کالبدی 

 فشرده و متراکم 
 سازی آبشیرین ✓
 بازیافت زباله ✓
 های پایش هوشمندسیستم  ✓

و مدیریت کارآمد انرژی در   مصرفکمروشنایی    هاییستم ساستفاده از   ✓
 منازل
عمومی،   ✓ فضاهای  از  واضح  مراتبی  سلسله  و   خصوصییمهنطراحی 

گرفتن   نظر  در  با  با    هاییستم سخصوصی  )مطابق   هاییژگیودسترسی 
 شهر سنتی ایرانی( 

 فرم شهری حساس به اقلیم مبتنی بر طراحی غیرفعال  ✓

 ها محلهچندمنظوره با خودکفایی  یزیربرنامه ✓

مختلط   یها محلهپاک و عمومی با در نظر گرفتن  ونقلحملاستفاده از  ✓
 ونقلحملبا تراکم بالا برای کاهش انرژی 

 متری، مجاورت با کوه البرز 1350استقرار در ارتفاع  ✓

(Köppen, 1900), 

(Nasrollahi, 

2010), (Ziari, 

2006), (New 

Towns 

Development 

Corporation of 

Iran, 1993), 

(Paykadeh 

Consultants, 

2008), 

(Seelig, 2011), 

(Santamouris, 

2006), (Fathy, 

Shearer, & 

Sultan, 1986), 

(Seelig, Wehage, 

& Pahl-Weber, 

2011), (Jenks & 

Jones, 2010) 

طراحی 
 یکپارچه 

و   ها ی کاربرتنوع در 
 خدمات

 انتخاب مکان  طراحی اقلیمی

ی )واحد 
میان

همسایگی( 
 

  یزیربرنامه
 شهری

 یامحلهساختار 
 با فضاهای سبز و مراکز خدماتی  ها محلهتفکیک  ✓

 جذب شهروندان در فرآیند طراحی و اجرا  ✓

مشارکت  
 اجتماعی

 آموزش و آگاهی

خرد )ساختمان(
 

طراحی 
 ساختمان 

 مصرف انرژی 

  15تا    6طبقه که دارای عرض بین    3یا    2با    داریاطح   یها خانه طراحی   ✓
 متر
  20بین    ها آنجنوبی و عمق  -شمالی  یریگجهتبیشتر قطعات دارای   ✓
 انرژی را به حداکثر برسانند. هاییلپتانسمتر است تا  35 تا 
ساختمان   یها حجمافزایش تابش خورشید برای تولید انرژی،  به منظور ✓

 در طبقات بالایی هستند. ها طاقچهو  ها تراس دارای 
ساختمان برای هر واحد مسکونی  یها حجم  غالبعمودی  دهیسازمان ✓

 .کندی منور خورشید فراهم 

نواحی زندگی در داخل واحدها اطراف حیاط، نیاز به حفظ    یریگجهت  ✓
 . کندیمحریم خصوصی را با مزایای میکروکلیمایی ترکیب 

 

هوشمند  یدر شهرها یانرژ یورمؤثر بر بهره  یدیکل یهاابعاد و مؤلفه ، نیشیجامع مقالات پ لیو تحل ی بندپس از جمع 

 یالمللن یهوشمند در سطح ب  یتجارب موفق و ناموفق شهرها  ق یدق  یبا بررس   ، یشدند. در گام بعد  یبندو دسته   ییشناسا

ادغام،    ندیفرآ  نی. ادی ادغام گرد  2و    1شده از جداول  اطلاعات استخراج  ، یژانر  یورمرتبط با بهره   یهاو با تمرکز بر مؤلفه

تدو به  مفهوم  ن یمنجر  تأک  یشهرها  یبرا  یینها  یچارچوب  با  بهره   ژه ی و  دی هوشمند  ارتقاء  در    دیگرد  یانرژ  یور بر  که 

 شده است. ده ی کش ری به تصو 1شکل 
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 ی انرژ  ییبر کارا دیهوشمند با تأک ی شهرهاچارچوب مفهومی . 1شکل 

 

 بحث  

 ی ا کنش مجموعههوشمند، محصولِ برهم   یدر شهرها  یانرژ  ییکارا  یکه ارتقا   دهدیپژوهش حاضر نشان م  یهاافته ی

 نیداد. در هم  لیهوشمند تقل  یهایآن را صرفاً به استقرار فناور  توانیو خرد است و نم   ی انیاز ابعاد در سه سطح کلان، م

نتا  نیا  یهاافته یراستا،   با  )  یبریب  جیپژوهش  همکاران  دوقلوها  یخوان( هم 1404و  ادغام  که  دادند  نشان  آنان   ی دارد؛ 

و استفاده از منابع   یانرژ   یوربهره   تواندیداده، م  لیو تحل  یالحظه   شی پا  ق یاز طر  یصفر انرژ  یهاو ساختمان  تال یجید

اب  داده محور  یهایآن است که فناور   انگریب  ییراستاهم   نیکند. ا  تیرا تقو   ریدپذی تجد  یدیارکان کل  ، یلیتحل   یزارهاو 

تحقق   کنندیم  دی سو است که تأک( هم 1404و همکاران )  ینور  جیبا نتا  هاافتهی  ن، یهستند. همچن  یانرژ  ییکارا  یارتقا

و توجه به حقوق شهروندان    نفعانیمشارکت فعال ذ  ، یر یپذروشن مفهوم شمول   فیهوشمند مستلزم تعر یانرژ  یشهرها

ا کارا  دهدیم  ننشا  همگرایی  نیاست.  ز  یانرژ  ییکه  بر  ک  یهارساخت ی علاوه  به    ،ی شهر  یحکمران  تیفیفناورانه، 

ژانگ، وانگ و    جیپژوهش با نتا  یهاافته ی  ، یو اقتصاد  یاستیوابسته است. در بعد س  یو مشارکت اجتماع   ینهاد  تیشفاف

داده   یخوان( هم 1404)  ویل نشان  که  اجرا دارد  در    یهااستیس  یاند  هوشمند  ویژه   ،ی صنعت  مناطق شهر  پشت  به   یبانیبا 

اطلاعات  یاستان  یها ی گذاره یسرما اتصال  به   یریتأث  ، یدر  بر  انرژ  یسازنهیمعنادار  ا  یمصرف  ب  نیدارد.  نقش   انگر یامر 

س  کننده ن ییتع مداخله  م  ینهاد  تیظرف  ، یاست یسطح  و   یگذارهیسرما  زانیو  فناورانه  ابعاد  نقش  خصوص  در  است. 

نتا  هاافته ی  ، یاجتماع اکبر  رادیی رضا  جیبا  انرژ  یهاشبکه  یساز کپارچه یبر ضرورت    ی( مبن1404)   انیو   ی ها یهوشمند، 

هم   ریدپذی تجد مشارکت شهروندان  برداشتو  است؛  با    یسو  آگاه1403)   لکویشپ  یهاافتهیکه  نقش  درباره  در    ی بخشی ( 

مدشودیم  تیتقو  داریپا  یانرژ  یهاوه یش  جیترو منظر  از  پژوهش ینتا  ، یتیری.  با  و  سی توند  یهاج  ( 1403)   یفسکیسنیو 

 ر یتأث   رامونی( پ1403و همکاران )  نی و مطالعات ک  ، یسازمان  یهات یو ظرف  ی هدفمند از منابع مال  یریگبهره   تیدرباره اهم

بهره   یشهر  ینوآور سبز، هم   یوربر  عوامل  از سوکل  است.  ابعاد س  نیا   جینتا  گر، ید  یراستا  با طرح  و    یاسیپژوهش 

( است؛ 1403و همکاران )  یپژوهش توسط اسفند  اتیشده در ادببه خلأ مطرح  یپاسخ  ، یفن  یهادر کنار مؤلفه   یرانحکم

را    ی گذاراستیس  یها فناورانه متمرکز بوده و چالش  یهااز حد بر جنبه  شیاز مطالعات، ب  یاریکه بس  کنندیآنان اشاره م
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و    یطیمح  ، یکالبد  یهاشاخص   تی( در اهم1403بافان و همکاران )فوطه  جیتابا ن  هاافته ی  ، یاند. در بعد کالبدگرفته   ده یناد

 ، ی، هوش مصنوعکلان داده نقش    رامونی ( پ1402)  اتیو ب  یمرتضو  پور، ه یرویمطالعات ش  نیو همچن  ، یشهروند   شی آسا

ساختمان  ونقلحمل   ر، ی دپذی تجد  یهای انرژ و  هم  یهاهوشمند  ا  یخوانسبز  نت  همگرایی  نیدارد.  و    ای نسکایاراشی  جیابا 

دارند. در   دیونقل تأکساختمان و حمل   یهاهوشمند بر بخش   یانرژ  یهاکه بر تمرکز برنامه   شودیم  دیی( تأ 1401پروس ) 

و مطالعات   ، یانرژ  ییبر کارا   یشهر  یهوشمند   تی( درباره اثر تقو1401دانگ و همکاران )   جیبا نتا   هاافتهی  ، یسطح نوآور

)  میک همکاران  مد  شیپا  یهایفناور  رامونیپ(  1400و  همچنهم  یانرژ  کپارچهی  ت یریو  است.  با    یخوان هم  ن، یسو 

)  یهاافته ی نشان م1400وانگ و همکاران  برنامه   دهد ی(  راهبردها  ، یانرژ  یوربهره   یزیرکه  انتخاب  با   نهیبه   یامکان 

پ ز  یاقتصاد  یامدهایلحاظ  م  یطیمحستیو  فراهم  نهاکندی را  در  نتامؤلفه   ودنب  ی چندبعد  ت، ی.  با  و   جیها  هاجدوک 

هوشمند،   یهااست یمثبت س  ری( درباره تأث1398و ژانگ )  وی  یهاافتهی  اره، یچندمع  یها( در استفاده از روش1400ژلونک )

مراد  مطالعات  محور1398)  یو  نقش  درباره  ا  یخوان هم   تالیجید  یهارساخت یز  ی (  رو  ریمس   نیدارد.  جامع    کردیبا 

همکار و  برنامه2017)  انموسننزاده  سامانه  و  )  امامورای  یانرژ  یزی ر(  همکاران  تلف1396و  که    ،ی مکان  یهالیتحل  ق ی ( 

 .شودیم لیتکم دهند، یم شنهادیرا پ یبعدسه  یسازو مدل  یانرژ ستمیس نهیبه  یطراح

دارد. با    دیتأک  یو چندبعد  کپارچهی  یکرد یبر ضرورت رو  ن، یشیپژوهش حاضر با مطالعات پ  جینتا  همگراییمجموع،    در

از محدود  نیا برخ  یناکاف  یبه دسترس  توانیپژوهش م  یهات یحال،  انگل  یبه  داده   یسیمنابع   ی شهرها  یتجرب  یهاو 

تحل   شرویپ بر دقت  پژوهش   رگذاریتأث  یاسه یمقا  لیاشاره کرد که  در  است.  با گسترش   شودیم  شنهادیپ  ، یآت  یهابوده 

تجرب مطالعات  داده   یدامنه  کردن  وارد  ارائه   یشهرها  یعملکرد  یهاو  چارچوب  طرهوشمند،  از  و    یسازمدل   ق یشده 

 شود.  تی مختلف تقو یهااسیآن در مق ییاجرا تیتا قابل ردی مورد آزمون قرار گ ویسنار لیتحل

 

 گیرینتیجه 

شتاب   ، یبه انرژ  هاتیفعال  یوابستگ  شیانسان بوده و با افزا  یرشد و تداوم زندگ  یاصل  یهاهیاز پا  یک یهمواره    یانرژ

است. در   شده تبدیل   ی و مل  یشهر  یگذار است یس  تیبه اولو  یانرژ  داریپا   تیریو تمرکز مصرف در شهرها، مد  ینیشهرنش

 ی ساز کپارچهی  ، داده محوری  ق یاز طر  یانرژ  یوربهره   یارتقا  یبرا  نگرنده یآ  یکردیرو  به عنوان راستا، شهر هوشمند    نیا

 ی هاها درباره ابعاد و مؤلفه پژوهش   دهدی نشان م  اتیحال مرور ادب   نیبا ا   شود؛یمطرح م  ندهایفرا  یسازنهیها و به سامانه 

اساس،  نی. بر هماندیکاف ینظر مو فاقد انسجا یاسیمق  هوشمند عمدتاً پراکنده، تک یدر شهرها  یانرژ یورمؤثر بر بهره 

پر با روش  داخل  زمایپژوهش حاضر  ب  یمقالات  تحل  ییمند شناسانظام  به صورت را    یالمللنی و  تأک  لی و  با  و  بر   دیکرده 

هوشمند جهان، به    یشهرها  یو تجارب عمل  اتیمرور ادب  یهاافتهی  بیبا ترک  تیدر نها  ، ی اسیو چندمق  یقیتلف  یکردیرو

مف  نیتدو شهرها  یانرژ   یوربهره   یی نها  یهومچارچوب  ساختار   نیا  است.  یافتهدست هوشمند    ی در  با   ی چارچوب، 

 .کندیم کیکتف کلان، میانی و خردرا در سه سطح  رگذاریابعاد تأث ، یمراتبسلسله 

 ی کالبد   ایاورانه  مسئله فنّ  کیتنها    یانرژ  یوربهره   دهدیدر آن است که نشان م  سه سطحی  یبنددسته  نیا  تیاهم

موضوع  ست، ین چندبعد  یارشتهانیم  یبلکه  ن  یو  که  حکمران  ی گذاراست یس  ازمندیاست   ی طراح  کپارچه، ی  یهوشمند، 

و    یشهر  رانیمحققان، مد  یمعتبر برا ییراهنما  تواندیم  ه شدبر داده است. چارچوب ارائه   یمبتن  تیریسازگار، و مد  یشهر

نتا  .باشد  محوریانرژ   یهاراهبردها، مداخلات و پروژه   یطراح  ریدر مس  زانیربرنامه    د یپژوهش حاضر تأک  جیدر مجموع، 

بهره   کندیم تحقق  اصل  یدر شهرها  یانرژ   یورکه  ادغام سه حوزه   های فناوری   ، شهرسازی  دانش  یهوشمند، مستلزم 

 .است یانرژ یگذاراستیو س تالیجید
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 حامی مالی

 این اثر حمایت مالی نداشته است.

 

 سندگان ی نو   مشارکت 
داده گردآوری  پژوهش،  یافتهطراحی  تحلیل  بخشها،  تمامی  نگارش  و  انجامها  اصل  بهشتی  سلوی  توسط  مقاله  این  جواد های  و  است  شده 

 و نظارت بر کلیه مراحل پژوهش را بر عهده داشته است. شاملو هدایت علمیایمانی
 

 منافع   تعارض 
   .مقاله ندارند نیانتشار ا ایو  یسندگیدر رابطه با نو یمنافع عارضت  گونههیچ دارندمی اعلام سندگانینو

 

 و قدردانی   تشکر 
همه  سندگانینو ااز  انجام  در  که  ما    نیکسانی  به  به  یاریپژوهش  ارز  یکسان  ژهی ورساندند،  در  و  یفی ک  یابیکه  تشکر  داشتند،  نقش  مقاله  ت 

 . ندینمایم ی قدردان
 

 ع مناب 

:  ی )مطالعه مورد  یانرژ  ن یمرکز محله در تأم  ییبر خودکفا  د یبا تأک  هوشمند سازی  یهامؤلفه   نیی تب(.  1402. )لیسه  ،یریام  یمیسل

دانشکده هنر    ،یاحمد   الیو مشاوره فر  انید یس  یدعلیس   ییبه راهنما  ،یارشد معمار   یکارشناس  نامه انی. پا(یبانو سار   محله آبان

 دانشگاه مازندران. ،یو معمار

ارشد    یکارشناس  نامه انی. پایو بوم  وتکیب  یبر معمار  یمبتن  یانرژ  کردیهوشمند با رو  ی دهکده شهر(.  1401محمدحسن. )  رزاد،یش

 و هنر پارس. یمعمار یمؤسسه آموزش عال ،یشهر یگروه طراح ،یمحمود گلابچ ییبه راهنما ،یشهر یطراح

 دار یهوشمند پا  یشهرها  نده ی(. ارائه مدل عوامل مؤثر بر توسعه آ1402الله. )روح   ات،یو ب  یمرتض  دیس  ،یمرتضو  ار؛یشهر  پور،ه یرویش

تأک مد  دیبا  برنامه .  یانرژ  نه یبه  تیریبر  و  . 130-116(،  4)  4  ،یشهر  یزیراقتصاد 
https://doi.org/10.22034/uep.2024.423160.1424 

ذاکر  یطاهر  م؛یمر  نژاد،ی عباد و  محسن  )یعل   ،یدمنه،  پس1400.  افق    یبرا  ینگر(.  در  هوشمند  شهر  )مطالعه    1420تحقق 

 .  23-1(، 4) 2 ،ندهیآ  یانداز شهرهاچشم: شهر اصفهان(. یمورد

)میکر  ر،یدل  زاده نیمحمدرضا و حس  ،یپورمحمد  ن؛یبافان، محمدحسفوطه  بررس1403.  انرژ  ی(.  بر کاهش مصرف  مؤثر    ی عوامل 

مورد  یشهرهاکلان  یداریپا  یبرا  یشهر )نمونه  تبریهوشمند  برنامه   ایجغراف(.  زی:  . 262-247(،  56)  14  ،یامنطقه   یزی رو 
https://doi.org/10.22034/jgeoq.2023.349317.3760 

واعظ  ،یقنبر باکو  ی موس  ، یابوالفضل؛  )   ،ییو  ارز1400مائده.  انرژ  ن یزم  یکاربر  ی زیربرنامه   ریتأث  یابی(.  مصرف  )مطالعه    یبر 

 .  72-55(، 73) 21 ،ییایجغراف یفضا یفصلنامه علم(. زی: شهر تبریمورد

: ی)مطالعه مورد  یانرژ  یوربر بهره   یهوشمند مبتن   یشهر  یباز عموم  یفضا  یطراح  یهامؤلفه   نیی تب(.  1401الهام. )   ،ینصرالله 

 سیپرد  ،یکوکب  لایل  ییبه راهنما  ،یشهر   یارشد طراح  یکارشناس  نامه انی. پاکرج(  ن، یزمرانیاستقلال و پارک ا  دانیمحدوده م

 دانشگاه هنر تهران. ،یفاراب  یالمللنیب

)مایش  ،یمراد بررس1398.  هوشمند.    یموضوع  ری س  ی(.  شهر  حوزه  سنج  پژوهشنامه مطالعات  . 160-139(،  1)  5  ،یعلم 
https://doi.org/10.22070/rsci.2018.759 

. تهران(  وریشهر   17  ابانی: خیمورد  نمونه )  یبر جداره شهر  دیبا تأک  انرژی کارا  یشهر  یطراح  یراهنما(.  1395محدثه. )   ان،یمراد

دانشگاه هنر    ،یدانشکده هنر و معمار  اض،یف  مایو مشاوره ر  ی بیحب  ترا یم  ییبه راهنما  ،یشهر  یارشد طراح  یکارشناس   نامه ان یپا

 تهران.

کام  ،یملائ و  )دیسع  ،یابیاعظم  ارز1399.  مق  یانرژ  ییکارا  یابی(.  ل  یامحله   اسیدر  از مدل  استفاده  راستاLEED)  دیبا  در   ی( 

پا برنامه منطقه شش تهران(.    آبادوسفی : محله  ی)مورد مطالعات  داریتوسعه  (،  13)  5  ،یاو منطقه   یتوسعه شهر  یزیر فصلنامه 

37-56 .https://doi.org/10.22054/urdp.2021.60081.1313 

https://doi.org/10.22034/uep.2024.423160.1424
https://doi.org/10.22034/jgeoq.2023.349317.3760
https://doi.org/10.22070/rsci.2018.759
https://doi.org/10.22054/urdp.2021.60081.1313
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